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<g) Drosselidappenkdrper mit veranderlichem Querschnitt fur die Systeme der Kraftstoffzufuhrung von 
Verbrennungsmotoren 

@ Orosselklappenkdrper mit veranderlichem Querschnitt fur 

die Systeme zur Kraftstoffversorgung von Verbrennungsmo* 

toren, spezieil fur Fahrzeuge, wobei dieser Drosselklappen- 

korper jenem Typ zuzurechnen ist, bei dem an der im 

allgemeinen zylinderformigen Wand dieses Korpers in der 

Nahe der Drosselklappe zwei gegenut>erliegende und ge- 

genseitig versetzte Ausnehmungen gev\^onnen werden. Bei 

diesem Korper werden die Ftachen, die diese gegenuberlie- 

ger)den Ausnehmungen begrenzen, dadurch gewonnen, da& 

' um die Achse der Drosselklappe - aine Ellipse rotiert, deren 

kleinere Achse mit der Achse der Drosselklappe selbst 

zusammenfalit, wobei diese Ausnehmungen in bezug auf 

besagta Achse jeweils gleiche Entfernungen aufweisen; 

daruber hinaus weist diese Drosselklappe eine mittelgradig 

eliiptische Form auf, da sie aus einer dunnen > im Drehver- 
■ fahren und mit Winkelsteltung hergestellten - Scheibe 
^ besteht, und da sie um ihre kurzere Achse drehbar eingebaut 
* wird. 
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Die vorliegende Erfmdung bezieht sich auf einen 
Drosselklappenkorper mit veranderlichem Querschnitt 
fiir die Kraftstoffzufuhrungssysteme von Verbren- 
nungsmotoren speziell bei Kraftfahrzeugen. 

Eines der gelaufigsten Probleme im Zusammenhang 
mit der Regulierung des Betriebs von Verbrennungsmo- 
toren. vor allem bei Motoren fur Kraftfahrzeuge, be- 
steht in der genauen Dosierung und Regelung der Be- 
schleunigung, also in der Festlegung des bestmoglichen 
Verhaltnisses zwischen dem Hub bzw. dem Verfahrweg 
des Pedals — oder des Gashebels — und der tatsachli- 
chen Offnung der Drosselklappe des Ventilkorpers bzw. 
des Vergasers, die dem jeweiligen Verfahrweg entspre- 
chen wird. 

Im allgemeinen ist es zweckmaBig, die Dosierung der 
Beschleunigung nichl gleichformig zu wthlen; das heiBt, 
daB es bei fast alien Anwendungen vorzuziehen ist, bei 
niedriger Drehzahl jeweils sanftere Beschleunigungen 
zur Verfugung zu stellen, als im Falle der mittleren und 
hohen Drehzahlen (dies bedeutet, daB das Verhaltnis 
zwischen dem Hub bzw. Verfahrweg des Pedals — oder 
des Gashebels — und der tatsachlichen Offnung der 
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spiel im Stadtverkehr, der erste dieser Korper einge- 
seut, wobei das Offnen der Drosselklappe im Verhaltnis 
zum Verfahrweg des Gaspedals erheblich langsamer er- 
folgt. Wenn dann ein bestimmter Schwellenwert uber- 
schritten wird, nimmt auch der zweite dieser Kdrper 
seinen Betrieb auf, wobei das Offnen der Drosselklappe 
dann erheblich schneller eintritt; dadurch ergibt sich 
eine zugigere Beschleunigung des Fahrzeugs. Auf diese 
Art und Weise erhalt man zwar einen Betrieb mit zufrie- 
denstellenden Merkmalen; die Struktur, die zu diesem 
Zweck einzusetzen ist, weist jedoch eine komplexe 
Konstruktion auf, mit hohen Kosten und diffizilem Auf- 
bau; eine solche Konstruktion fuhrt daher leicht zu 
moglichen Beschadigungen oder auch zu Verschiebun- 
gen der Einstellwerte. 

Eine Struktur, die zwar einfacher als der zuvor be- 
schriebene Aufbau ist, die jedoch nicht immer leicht 
verwirklicht werden kann, besteht daiin, dem Drossel- 
klappenkorper einen variablen Querschnitt zu verlei- 
hen. 

Durch dieses System — wobei in diesem Zusammen- 
hang zum Beispiel auf die USA-Patente Nummer 
3.047^77, 4391.247, 4.474.150, 4,57Z478 und 4.905.647 
Bezug genommen werden soil, jedoch lediglich, urn eini- 



Drosselklappe des Ventilkdrpers bzw. des Vergasers bei 25 ge Losungen zu erwahnen, die Hohlraume mit kugelfdr 



niedrigeren Drehzahlen hoher als bei hohen Drehzahlen 
liegen soil). Diese zweckmSBige Regelung ist vor allem 
bei jenen Motoren sinnvoll. mit denen Kraftfahrzeuge 
ausgerOstet werden; so ist es naheliegend, daB bei nied- 
rigen Geschwindigkeiten — auf inners^dtischen Strek- 
ken, und vor aDem beim Anfahren ^ darauf geachtet 
werden soilte, daB das Fahrzeug mit gleichfdrmigen und 
nicht allzu hohen Beschleunigungen gefahren werden 
kann, denn man erhalt dadurch eine gleichformigere 



und damit angenehmere Fahrweise, unter Vermeidung 35 offhet 



migen Flachen verwenden — erfolgt eine Veranderung 
der Form des Querschnitts in jenen Bereichen, die sich 
in geringerem Abstand zur Drosselklappe selbst befin- 
den, und zwar jeweils unter Veranderung in Bezug zur 
30 zylindrischen Ausgestaltung des restlichen Drosselklap- 
penkdrpers; dadurch erfolgt eine — zum Teil erhebliche 
— Verringerung der Weite des Freiraums, der sich im 
Drosselklappenkorper oder im Vergaser im Zusanmien- 
hang mit der beginnenden Drehung der Drosselklappe 



eines allzu abrupten Anfahrverhaltens, und unter ent- 
sprechender Verringerung des VerschleiBes und der 
Abnutzung der mechanischen Telle; gieichzeitig werden 
dadurch die Verbrauchswerte und die Emissionen von 
Schadstoff en gesenkt Auf der anderen Seite ist es eben- 
so selbstverstandlich. daB bei hoheren Fahrzeugge- 
schwindigkeiten die Beschleunigung jeweils unmittelba- 
rer einsetzen soilte; in diesem Faile soilte daher die 
Offnung der Drosselklappe ein kleineres Verhaltnis zum 
Hub bzw. zum Verfahrweg des Pedals bzw. des Gashe- 
bels aufweisen. 

Es wurden schon zahlreiche Versuche untemommen, 
um eine angemessene Ldsiing fflr das Problem der sinn- 
vollsten Regulierung und Dosierung der Beschleuni 



Bis heute sind die durch Einsatz dieses Systems erhal- 
tenen Ergebnisse jedoch noch nicht so zufriedensteilend 
ausgefallen, wie man erhofft hatte; diese Tatsache wird 
auch durch den Umstand ersichtlich, daB eine sehr gro- 
40 Be Vielfalt unterschiedlicher Losungen erprobt wurde, 
um die gewunschte Verengung des Drosselklappenkor- 
pers wahrend der Phase des Offnens der Klappe zu 
erreichen, wobei sich bislang keine dieser Losungen 
durchsetzen konnte. Die Grunde fur diesen MiBerfolg 
45 sind wahrscheinlich auf der einen Seite darin zu sehen, 
daB es bislang noch nicht moglich gcwesen ist, herauszu- 
Hnden, wie denn nun diese veranderlichen Querschnitte 
moglichst rational auszugestalten sind, die der Drossel- 
klappenkdrper aufweisen soli; auf der anderen Seite lie- 



gung bei Verbrennungsmotoren zu erreichen; diese 50 gen die Grunde wohl in den ganz erfieblichen prakti- 



Versuche wurden vor allem im Bereich der Kraftfahr 
zeugindustrie untemommen. 

So wurden zum Beispiel MaBnahmen am System zur 
Steuerung und Betatigung der Drosselklappe der Kraft- 
stoffventile und der Vergaser durchgefuhrt, unter Ver- 
anderung der geometrischen Auslegung der Hebelsy- 
steme und der Steuernocken. Diese MaBnahmen haben 
jedoch nicht zu den erhofften Ergebnissen gefiihrt, denn 
die moglichen Abstufungen der Regulierung der Kraft- 
stoffzufuhr blieben erheblich unter den gewunschten 
Ergebnissen, und im allgemeinen brachten sie Kompli- 
kationen im Bereich der Konstruktion mit sich, die den 
akzeptablen Rahmen bei weitem uberschritten. 

Bessere Ergebnisse wurden dadurch erzielt, daB je- 



schen Schwierigkeiten, die bis vor kurzem — rein objek- 
tiv — vorlagen, wenn es darum ging, die eventuell ratio- 
nal erdachten variablen Querschnitte auch tatsachlich 
zu verwirklichen; aus diesem Grunde erwiesen sich jene 
55 in'^Jer Literatur bislang beschriebenen und ausprobier- 
ten veranderlichen Querschnitte, die — von der zeichne- 
rischen Darstellung und von der Moglichkeit ihrer prak- 
tischen Verwirklichung im Rahmen der ublichen Bear- 
beitung des Drosselklappenkorpers oder des Vergasers 
her — als einfach anzusehen waren, dc fakto dann doch 
als ungeeignet, um das Problem zu losen, fur das sie 
entwickelt worden waren und eingesetzt werden sollteru 
Demgegeniiber liefert die vorliegende Erfmdung ei- 
nen Drosselklappenkorper mit einem veranderlichen 
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weils Klappenkorper oder Vergaser eingesetzt wurden. es Querschnitt fiir die KraftstoffzufQhrungssysteme bei 

die aus zwei Teilen bestanden und ein sequentielles Off- Verbrennungsmotoren, der auf rationale und voUkoni- 

nungsverhalten aufwiesen. Ober dieses System wird fur men befriedigende Art und Weise - und zwar sowohl 

Fahrten bei niedriger Geschwindigkeit, wie zum Bei- unter dem Blickpunkt der Konstruktion und der Funk- 
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tion, wie auch unter dem Blickpunkt der Kosten — das 
weiter oben dargelegte Problem Idst, wobei auf die 
neuesten Trends der Entwicklung und auf die modem- 
sten Fertigungstechnologien zuriickgegriffen wird. 

Dieser Drosselklappenkorper gehort dem Typ der 5 
Korper mit veranderlichem Querschnitt an, wobei an 
der im allgemeinen zylinderformigen Wand dieses Kor- 
pcrs in der Nahe der Drosselklappe zwei gegenuberlie- 
gende und gegenseitig versetzte Ausnehmungen ge- 
wonnen werden; dieser Korper ist dadurcii gekenn- 10 
zeichnet daB die Flachen, die diese gegenuberliegenden 
Ausnehmungen begrenzen, dadurch gewonnen werden, 
daB — urn die Achse der Drosselklappe — eine Ellipse 
rotiert, deren kleinere Achse mit der Achse der Drossel- 
klappe zusammenfallt, wobei diese Ausnehmungen in 15 
Bezug auf besagte Achse jeweils gleiche Entfernungen 
aufweisen; dariiberhinaus ist der Korper dadurch ge- 
kennzeichnet, daB diese Drosselklappe eine mittelgra- 
dig elliptische Form aufweist, da sie aus einer dunnen — 
im Drehverfahren und in Winkelstellung hergestellten 20 
— Scheibe besteht, und daB sie um ihre kleinere Achse 
drehbar eingebaut wird. 

. Die Ellipse, deren Drehung diese FlSchen erzeugt, 
weist eine kurzere Achse von fester Lange auf; demge- 
geniiber kann die Lslnge der groBeren Achse — wah- 25 
rend ihrer Drehbewegung — sowohl fest wie auch ver- 
anderlich sein. 

Die Erfindung soli nachstehend in groBerer Detail- 
treue — im Sinne eines Beispiels — eriautert werden, 
unter Bezugnahme auf eine ihrer bevorzugten Ausfuh- 30 
rungsformen» die in der beigefilgten Zeichnung darge- 
stelltwird. 

Hierbei gilt folgendes 

Abb. 1 illustriert anhand einer geometrischen Sche- 
mazeichnung die Art und Weise der Generierung der 35 
Flachen, die zur Begrenzung der gegenuberliegenden 
Ausnehmungen in der Wand des erfindungsgem^Ben 
Drosselklappenkdrpers dienen; 

Abb. 2 zeigt die grundsatzliche Konfiguration eines 
Drosselklappenkdrpers, der Ober Ausnehmungen ver- 40 
fiigt, die wie in Abb. 1 angegeben gewonnen werden; 
und 

Abb* 3 zeigt — in axonometrischer Ansicht, wobei 
grdfiere Teile nicht dargestellt sind — eine praktische 
Ausftihrung eines erfindungsgem^en Drosselklappen- 45 
kOrpers. 

Unter Bezugnahme auf die Abb. 1 der Zeichnungen 
soli eine Ellipse E zugrundegelegt werden, deren kleine- 
re Achse A- A die Lange XI aufweist, und deren groBere 
Achse B-B die LSnge X2 aufweist Man iSfit nun die 50 
Ellipse E um die waagerechte Achse O-O rotieren, mit 
der die kleinere Achse A-A zusammenfallen muB, aus- 
gehend von einer um al von der senkrechten Ebene 
weggeneigten Position, bis sie in der waagerechten Ebe- 
ne zu liegen kommt Durch diese Drehbewegung legt 55 
die Ellipse E die beiden Rotationsflachen Fl und F2 fest, 
deren Position m Bezug auf die Achse O-O symmetrisch 
ist. 

Hierbei handeit es sich selbstverstandlich um zwei 
Querschnitte eines Ellipsoids. 60 

Ausweislich der Abb. 2 eignen sich die — zweckdien- 
lich auf ihren Teil, der der senkrechten Ebene benach- 
bart liegt, begrenzten — Querschnitte F3 und F4 dieser 
Flachen Fl und F2 sehr wirksam dazu, die — gegen- 
uberliegenden und in Bezug auf die Ebene der Drossei- 65 
klappe verschobenen — Ausnehmungen eines Drossel- 
klappenkdrpers CF zu begrenzen, der dem weiter oben 
definierten Typ zuzurechnen ist. Denn wenn die Dros- 



selklappe F dieses Korpers aus einer dunnen Scheibe 
gewonnen wird, die — in Winkelstellung — im Drehver- 
fahren hergestellt worden ist, so nlmmt die Klappe eine 
elliptische Form an, und sie ist daher dazu geeignet, sich 
wirksam an diese Flachen F3 und F4 — wie eriautert — 
anzuschmiegen. 

Da — wie in Abb. 2 gezeigt — die Flachen F3 und F4 
ein evolvierendes Profil aufweisen, liegen die entspre- 
chenden Voraussetzungen dafiir vor, um einen progres- 
siven Verlauf im Rahmen des Offnens der Drosselklap- 
pe zu erreichen, wobei dieser Verlauf auBerst zweckma- 
flig dem gewunschten Verlauf angeglichen werden 
kann. Man erhdlt dieses Ergebnis durch Veranderung 
der geometrischen Auslegung der Flachen F3 und F4 
(also durch Anderung der geometrischen Formgebung 
der Ellipse E, durch die sie erzeugt werden), sowie durch 
Abwandlung ihrer Ausdehnung innerhalb des Drossel- 
klappenkorpers, und schlieBlich durch Beeinflussung 
der Dicke sowie der Art der Drehbearbeitung der Dros- 
selklappe F. Dariiberhinaus miissen um die Dicke der 
Drosselklappe F sowie die Notwendigkeit der Tatsache 
mit zu berOcksichtigen, daB diese Klappe in vollig ge- 
schlossener Stellung eine Position einnehmen konnen 
muB, die innerhalb des Innenraums des Drosselklappen- 
kdrpers CF leicht geneigt sein soil — die beiden Flachen 
F3 und F4 in der Praxis voneinander entfernt zu liegen 
konunen, und zwar ausgehend von jener Ebene, die or- 
thogonal zur Achse des Korpers CF liegt. und durch die 
Drehachse der Klappe F verlauft; die Bemessung dieses 
gegenseitigen Abstandes bildet einen weiteren Parame- 
ter, der bei der Planung des Drosselklappenkdrpers zu 
berucksichtigen ist, damit im Rahmen seines Offnungs- 
verhaltens eine gewisse Progression erzielt werden 
kann. 

Eine praktische Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Drosselklappenkdrpers wird durch Abb. 3 recht deut- 
lich illustriert 

Wie man sieht, wird der Drosselklappenkorper CF in 
Form eines Korpers 1 ausgestaltet, dessen Innenflache 
zylinderfdrmig ist, wobei in einem seiner geradwinkeli- 
gen und kreisformigen Querschnitte diametral die Welle 
2 der Drosselklappe 3 zu liegen konunt Erfindungsge- 
maB werden an der zylinderformigen Flache des Dros- 
selklappenkdrpers 1, zwei gegeniiberliegende und ge- 
genseitig versetzte Ausnehmungen 4 und 5 gewonnea 
Sie werden — gedanklich — dadurch erhalten, daB man 
zunachst um die Achse X der Welle 2 eine Ellipse rotie- 
ren laBt, deren kurzere Achse mit X zusammenf^t, und 
deren groBere Achse um einen geringen Wert von der 
kiirzeren Achse abweicht; anschlieBend entfernt man 
die beiden auf diese Art und Weise erhaltenen Ausneh- 
mungen voneinander, und zwar in jeweils gleichem Ma- 
Be in Bezug auf den rechtwinkligen, jedoch kreisformi- 
gen Querschnitt des Korpers 1. der die Achse X enthalt 
Der Wert, um den sich die groBere Achse der Ellipse, die 
die Flache der Ausnehmungen 4 und 5 erzeugt, von der 
kleineren Achse unterscheiden wird, hSngt von der Ge- 
staltung ab, die fur die Drosselklappe 3 vorgesehen ist; 
diese Klappe besteht ihrerseits aus einer dunnen Schei- 
be, die im Drehverfahren mit einer Winkelstellung von 4 
bis 10 Winkelgrad hergestellt wird und daher ebenfalls 
eine mittelgradig elliptische Form aufweist Die Achsen 
dieser Ellipse kdnnen im wesentlichen die gleichen Ab- 
messungen wie die Achsen der Scheibe aufweisen, aus 
der die Klappe besteht; wahrend aber die kleinere Ach- 
se siets einen feststehenden Wert aufweisen muB, kann 
die grdfiere Achse durchaus auch verandert werden, 
wzlhrend die Ellipse rotiert, Um die Flachen der beiden 
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Ausnehmungen zu erzeugen; in jedem Falle muB sie 
jedoch stets leicht groBer als die Achse der Scheibe 
selbst sein. Seinerseits hangt der Wert, um den die bei- 
den Ausnehmungen 4 und 5 voneinander sowie in Bezug 
auf den geradlinigen Querschnitt jenes Korpers 1 ent- 5 
fernt werden mUssen, der die Achse X enihalt von je- 
nem Abstand H ab, der zwischen den sich diametral 
gegenuberliegenden Anschlagpunkten der Drosselklap- 
pe in geschlossener Stellung vorgegeben werden soil 
(also von der Neigung der Drosselklappe in geschlosse- 10 
ner SteliungX 

Die vorstehend naher beschriebene Bearbeitung des 
erfindungsgemaBen Drosselklappenkorpers kann auch 
maschinell vorgenommen werden, ausgehend von ei- 
nam zylinderformigen Rohling; eine solche Bearbeitung 15 
kann somit unter Einsatz moderner Techniken erfolgen, 
mit praziser numerischer Steuerung. 

Auf diese Weise erhalt man dann das Ergebnis, daB 
der Drosselklappenkorper CF eine zylinderformige In- 
nenflache aufweisen wird, die im Berelch der Drossel- 20 
klappe durch zwei im wesentlichen ellipsenformige Aus- 
nehmungen 4 und 5 unterbrochen wird, die sich gegen- 
uberliegen und um einen Abstand H gegeneinander ver- 
setzt sind (wobei in Hohe dieses Abstandes die Flache 
des Korpers 1 einfach zylinderformig bleibt); die Klappe 25 
3, die kippfahig auf der Achse X eingebaut wird — 
betatigt durch ein Gaspedai, das die Welle 2 steuert — , 
wird sich an diese Ausnehmungen auf eine mdglichst 
rationelle imd den Wunschen entsprechende Art und 
Weise anschmiegen; sie ermdgiicht es dank ihrer eliipti- 30 
schen Form und den Verhaitnissen der Abmessungen zu 
den erwahnten Ausnehmungen, daB das Offnen und die 
Freigabe der Kraftstoffzufuhrung von Seiten der Klap- 
pe so ausgestaltet wird, daB dieser Vorgang entspre- 
chend dem jeweils gewQnschten Progressionsverh^tnis 35 
zunehmen kann, wobei die entsprechende GesetzmS- 
Bigkeit dieser Progres^n im wesentlichen uber die ge- 
samte Peripherie des Drosselklappenkorpers unveran- 
dert beibehalten wird; dies fuhrt zu einer ganz offen- 
sichtlichen Verbessening der Dosierung und der Vertei- 40 
lung der dadurch kontrollierten und geregelten Fluide. 
Wenn die Flachen der Ausnehmungen dadurch gewon- 
nen werden, daB man wShrend der Drehung der sie 
erzeugenden Ellipse den groBeren Durchmesser der El- 
lipse selbst verandert, so versteht es sich, daB man der 45 
jeweiligen GesetzmaBigkeit der VerSnderung der Pro- 
gression im Rahmen des Offnens der Klappe jene Form 
verleihen kann, die angestrebt wird, und daB dadurch 
eine weitere Rationalisierung im Rahmen der Dosie- 
rung und der Verteilung der Fluide zu erhalten ist, fflr 50 
deren Regelung der Drosselklappenkorper vorgesehen 
ist. 
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menfallt, und wobei diese Ausnehmungen in Bezug 
auf besagte Achse jeweils gleiche Entfernungen 
aufweisen; daruberhinaus dadurch gekennzeichnet, 
daB diese Drosselklappe eine mittelgradig ellipti- 
sche Form aufweist, da sie aus einer diinnen — im 
Drehverfahren und mit Winkelstellung hergestell- 
ten — Scheibe besteht, und daB sie um ihre kleinere 
Achse drehbar eingebaut wird. 

2. Drosselklappenkorper gem^B (1), wobei sowohl 
die kleinere wie auch die grdBere Achse der Ellipse, 
deren Drehung jene Flachen erzeugt, die die er- 
wahnten Ausnehmungen begrenzen, jeweils eine 
feste Lange aufweisen. 

3. Drosselklappenkdrper gemaB (1), wobei die El- 
lipse, deren Drehung jene Flachen erzeugt, die die- 
se Ausnehmungen begrenzen, eine kleinere Achse 
von fester Lange und eine groBere Achse mit einer 
Lange aufweist, die sich wahrend ihrer Drehbewe- 
gung verandert 
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1. Drosselklappenkdrper mit veranderlichem Quer- 
schnitt fur die Systeme zur Kraftstoffversorgung 
bei Verbrennungsmotoren (speziell fur Fahrzeuge), 
wobei der Drosselklappenkorper jenem Typ zuzu- 
rechnen ist, bei dem an der im allgemeinen zylin- eo 
derf ormigen Wand dieses Korpers in der Nahe der 
Drosselklappe zwei gegeniiberliegende und gegen* 
seitig versetzte Ausnehmungen gewonnen werden; 
dadurch gekennzeichnet, daB die Flichen, die die- 
se gegenuberliegenden Ausnehmungen begrenzen, 65 
dadurch erhalten werden, daB — um die Achse der 
Drosselklappe — eine Ellipse rotiert, deren kleine- 
re Achse rait der Achse der Drosselklappe zusam- 
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